قاذفات قدعة > ومدفع يدوي من اسلحة القرنين الرابع عشر واللحامس عشر. 
ك 


كان البارود يُشعل بؤاسطة قضيب حديدي متوهج . 


لقد لعبت النار ٤‏ التاريخ العسكري ناري معروف . وعبارة «سلاح ناري ot‏ 


دورا ARS‏ ارلا 5 نظرا لقدرتها على التدمير as‏ سلاح a ale‏ انوت sage‏ ان 
الواسع النطاق: WE‏ اليونانيّة ge UI‏ يوجه الى الهدف قذيفة Gl gis‏ بانفجار 


مزيج من gy E Lill‏ شحنة" دافعة » Gly‏ بردّة فعل شحنة 
اخترعها اهل الصين من غيرشك > أ Ug‏ اف [Gee lous‏ 


إجها ما ف بها أثاره الصليييون ي حروبهم 
من مجازر ومذابح . صنعت من هذا a‏ 

الشديد الالتهات Pili tah Muy‏ 
على الاعلاء . بواسظة القوس او المنجنيق © 
اول الامرد. ثم daly‏ الأنابيب Lally ٠‏ 
او أفواه النار. ولقد ا «فيليب (ec‏ 
الى. هذه الاسلحة النارية البسيطة + يوم 
Oca‏ للاجتياح EASY‏ في معركة 


و دیاب | . 


اما الصاروخ الذي استعمل منذ ظهوره 


GE, i f ;‏ من تموذج «مكسم» عائد الى اواخر القرن 
re‏ 0 تات ae. war‏ 9 
لاغراض مدمرة قاتلة ؛ فيعتبر اول سلاح التاسع عشر. 


0 اا 


َة قبل ان تقضي You‏ 
SBN 2‏ ا ل E‏ 

re yl ie‏ ا . ولقد 

جهزت بالمدافع Sle,‏ خاصة cial‏ 8 
ایس ` 
Sey he‏ کی کک Se‏ 


2 


تنطلق قذيفتها عندما 


Coo inc‏ !3 قاد المدفعية. 


بندقيّة «الأركبوز» الى 


4? 


ie 


بارودها a A‏ قضيب ٍ حديدي 
ارتكزت هذه البندقية الثقيلة على 
شوكة dole‏ 


: ce 
.ثم ما لبشت ان خففت وزنمبا‎ 


+ فعرفت «بيندقيّة الفتيل»‎ ew spits 


وسرعان ما راجت رواجًا nS‏ » واتخذت 
اشكالاً دة حملت ااسخاء بعض الطيور 
Sle Le do ggell‏ المي costal‏ 


Gl‏ المدافع الأول » فالعتقد انها قد 
قصفت ودوت في اجواء اوريا Wi‏ 


ودليل ذلك أن بعض المراجع التار يخبة 
الايطاليّة العائدة الى القرن الثالث عشر تلمح 
الى ما تسميّه قاصفات 
من القرن الرابع ste‏ اسماء بعض 
البندقيّات القديمة » واسماء انواع من الافواه 
النارية المختلفة » التي ما لشت ان صارت 
موضوع تجارة رابحة : هكذا بدأ عهد 
سيطرة تجار المدافع . 


.. هذا وقد ذكرت 


Anta 


eb Che te pull oll J 


صب المدافع قطعة واحدة من الحديد او 
Ca‏ ؛ 


Ol و ا‎ any 
i ae 


oe اسبان في معركة باي‎ dels 
wll od te oe Sok قنابل.‎ 


1 


برج ومدفع على متن طرّاد من طرّادات اوائل هذا 


القرن . 


» AGLI 


3 
وبفضل التحسينات الى أدخلت 
على: قفل المغلاق وعلى الكابح . هذا وقد 
ورات ax gil fee Mad! Dy ASI‏ 


الكل عل اعلا ome‏ كد Gua‏ اا 
وبندقيّات الصيد : ازاءً تحف WS ead)‏ 


Lote Lal «ods‏ تافهة:: 
dy! Petey ee‏ کاو 2 
AwAswiesii-revis!‏ 
ما یکا الانسان S 3 bo. feiss‏ 


يبحث عن وسيلة يتقي بها أذاه » هذا إن 
لم يخترح له سلاحاً مضاذاً . 


ف" Ol‏ الثامن عشر 6 33 القائد 
Ol»‏ فلوران دي فاليير» لفظة مدفع 
للدلالة على كل سلاح ناري غير محمول . 
wes,‏ الاق BUS ٠‏ شك Gay‏ 
cl abl Ys cal‏ 


نا هذه البندقيّة » الذي وضع في فرنسا ٠‏ 


BG: Si ابر‎ CV ee She 
وتطلق قذيفتها‎ YLT البندقيّة من فم‎ 
Sail, بحركة يتعاون فيها استرخاء الزناد‎ 
. البارود‎ r شرارات حجر الصوان الي‎ 
تكن سرعة هذه البندقيّة القصوى تتعدّى‎ dy 
٠۷١۴۳ الطلقتين ني الدقيقة الواحدة . وسنة‎ 
أضيفت الى هذه البندقية حربة » فاجتمع‎ 
sane بذلك السلاح الناري والسلاح‎ 
الشعل 3 ثم‎ OV oil ae ومع الزن‎ 
الخرطوشة الي تدس في البندقيّة عن طريق‎ 


OM Sve‏ . ثم الاظلاق SW‏ المتكرّر 
Gale‏ وعد PU Si Lely‏ 


المرتكز على سناد : والقادر على اطلاق 
القذائف الصغيرة ٠‏ اطلاقًا متصلاً سريعًا 
دقيق التركيز. 

lee المدافع » فقد ضوعفت‎ Ll 
5 ssa بفضل اخاديدها‎ We ls 
واعتماد الفولاذ في صنعها » وشد اقنيتها‎ 
Lyall fos de 3.5 Yak Upl 


3 
7 
4 
we 
(am 
& 
ع‎ 


tal‏ أ peal Ley‏ و 
فاعتمرٌ الود Cady + Goll‏ القمصا 
الواقية من الرصاص il Lely?‏ ل 
Sle ally‏ روالد بات ؛ وابتتى المواقع المنيعة | 
وحصنها + وحفرٌ ؛ تحت أبنية ادن وساحات 
ارت > ملاجىء زفعت Stage Ug ad‏ | 
سقوفها اكات السلّ الصفيق » ووضعت 
تحت ye‏ السكان » يُلجأون اليها vs‏ 


منظر جدي لأحدى ساحات القتال » في الحرب العالمية 
الاول » وقد نخر ارضها قصف المدفعية المركز» 


تعرّضت aisle‏ للقصف . وتعرّ جت فيها الحنادق التي كان Le‏ فيها المحار بون . 
الشير صل لم ال الاسئلة 
\ - أسهم ني العمل : شارك فيه ١‏ - ماذا عرفت عن النار اليونانية ؟ 
ديات اس tS‏ »> كتلة من الحيوط 'الملفوفة ‏ *- مم Cae‏ مادّة هذه النار؟ اتعرف انبا كانت 
اوغيرها . تشتغل حى على الماء ؟ 
٣‏ المنجفيق : سلاح قديم يشبه القوس كانت تطلق #-ما هو اول سلاح ناري معروف ؟ 
منه السهام او القذائف . ٤‏ - ما هي مهمّة الانبوب او القناة في السلاح الناري ؟ 
4 - تصدّى الجيش للعدو: واجهه » وحال دون تقدّمه. 2 8ه - اين ظهرت المدافع EV)‏ ماذا بغهم بلفظة مدفع ؟ 
ه el pu‏ فاعل من دمر : هدم . ٦‏ - مم صنعت قذائف المدافع الاولى ؟ 
Baal oil Go ogi yt Peat 4‏ + ۷ - اذكر مراحل تطور البندقية . 
۷ - الشبه : معان مزيج من الحديد والنحاس . م آذك إسماء ينص LY‏ الثارية Bad‏ وشا بين 
۸ -قضی تحبه : مات راا 
۹ — لاقت , تمدن فكل :ضاف الطبوري 


١‏ — المفلطحة الرامن :"المسعة الراك 
Sia AS. all Dyas : eel aly.‏ 
۴ - المغلاق : المزلاج المتحرك في جسم البندقية . 


مشهد oe‏ مضحك : الكمين المنصوب للأعداء 
بواسطة صخور مغنطيسيّة 


SANS Nao bere امہ اک ال‎ 


الاك وسو مه زشك فيد انهم WIS‏ 
اولد من الاحظ أن رهذه,الحجارة ترك EL‏ 


من قدرتها. اللحاصة هذه » ي.الحديد الذي 


Makes byl Ol UNIS IY اجا‎ tbe 
. عينه‎ olZ Vl 3 E متحركة تشتف‎ 
E E 
VY اعدو ارت‎ gl 
الشمال . وهذا السبب » كانت ذراع التمثال‎ 
كان يزين العربات‎ gill Apel الصغير‎ 


الملكيّة » .المعروفة في الروايات القديمة باسم 


يقول | مؤرّخي 5 bl wel‏ رة © 


السماوية ) القدماء « wl ol‏ «رمالو تخ ( 

وخ 
كان يامر جنوده بان يضعوا على ile‏ 
الطريق » الذي كان سيسلكه العدو » صخورًا 
DEG‏ كفيلة chasis ate ٩‏ )ا لار ين 
الذين ارتدوا دروعًا من حديك» وتجمَّدَهم 
عليها ! كان هذا القائد الفطن Ge ks,‏ 
التقدير 355 الجذب الي تتمتع بها الحجارة 
المغنطيسيّة ... ويظهر ان أهل الصين قد 
عرفوا هذه القوة » منذ القرن CW‏ قبل 


_-V— 


tank 3 (SL‏ افا مول ت طا 
على وجه الماء . » 
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٠ oll‏ غيودي بروفين » هذا » لم تكن 
فكرة وضع السلك على محور: والمحور في 
علبة » قد خطرت BY‏ بعد ؛ وقد يكون 
« فلافيو جيوجا ( اول من فكرٌ في ذلك . 
كان الصينيون قد لاحظوا ان الابرة 
المتخنطة de Us Y‏ “اننوت By‏ کیره 
واباسكا تع Sui tees‏ نامرف العو 


a :‏ ا els‏ أن طرف الابرة .الثاني كان 


ينحرف -قليلاً عن الشمال ناحية الغرب . 


ae‏ في 


Sb ally‏ المغنطيسية ٠٠٠»‏ تمتك اداتمًا باتحاة 
٠‏ الجنوب . والرأي الأرجح © في تفسير هذه 
OT a alla‏ كه CIT Ulta!‏ مده 
كد > بل يجهاز Sow j‏ © 
يعؤض عن تغيير oldl‏ العربة > بتصحيح 
Ul old‏ الذي ا hha‏ توتجيهه” عند 
الانطلاق . 
ود استعتال ا 
reat‏ الى Od‏ السابع . وهو الزمن 


٠ ا فيه الصينيون رحلاتهم الكبيرة‎ cal 


| 
J‏ وصلتهم بالعرب فتعلم rere‏ 
theyll Slanted Bis‏ ونقلوها إلى.الأور ne‏ 
E‏ “ 
أجذت لفظة بوصلة من اللفظة الايطالية 
7 بوصولا « Hell‏ من كلمة 0 بوكسولا » 


اللاتينية ¢ وهي تع في علبة صغيرة من خحشب 
buis = ors» )‏ 2 أن النابوليتاني 
« فلافیو جيوجا » ( Flavio Gioja‏ ( 


الذي عاش حوالي سنة ٠۳١٠١‏ © قد اعتير 
2با مُخترع البوضلة ؛ ثم ES!‏ 
اند ell‏ الموان 


Guyot de Provins ) 


se)‏ دي 
oil 4‏ خاش 
في القرن السابق » كان قد ذكر في إحدى 


بروفين » 


قصائده الحجائيّة الساخحرة » ( غلاءط6 1248 ) 
) چا اسود os Bas‏ البحارة ee‏ به 


—A— 


Lt‏ الأفق . وهذه الزاوية تختلف بين مكان 
من الأرض وآخر 

تطورت البوضلة كتبرًا » فانخدت في 
ايامنا شكل البركار (compas)‏ ثم شكل 
« البوضلة ١ Spd‏ البالغة الدقة Sly‏ 
Salt Boi ey‏ وک 


البوصلات انواع 
نالك » بالأضافة الى البوصلة Ha!‏ 
العادية » انواع متعكدة من البوصلات . 
ac‏ مده alae‏ جال 
بوصلة المسّح او البوصلة التوبوغرافية » 
وهي ابرة مُمَغنطة موضوعة في مر يع صغير : 


ولسوف يعود «كريستوف كولمبوس » 
فيكتشف هذه الظاهرة المعروفة re‏ 
«lal‏ 6 "قي a‏ "القن 1 
وف نماية القرن السادس عشر » سيلاحظ 
أله اذا وضع محورٌ الابرة في اتجاه ial‏ لا 
عمودي » فان الابرة تنحرف انحرافا يقل 
او يكثرء مما يسمح بقياس الزاوية الناتجة 
عن تلاي خط اتجاه الحقل المغنطيسي 


gk‏ مختلفة من البوصلات wet ees‏ بجهاز محكم 
من التعليق معروف « مجهاز COIS‏ 
في القرن السادس عشرء العالم الايطالي «جيروم كردان» + 
ليقي البوصلة من اضطراب السفن وارتجافها . 


وضع تة 


SA 


هذه البوصلة للطائرات بسبب ثقلها > .ولک 
oie‏ لا E ASE‏ 


الذباباكة ا يف 


ا الصوتية » وهي عبازة عن 
23h)‏ 29% بهوائي ثابت Ae‏ الاشارات 
الصوتية » وبهوائي متحرك رجه iat i‏ 
0 المرسلة » اة زاوية الارسال . 
ومتى اتصلت هذه البوصلة بمحّطات ارسال 


ثلاث » حدّدت: By‏ اتجاه الطائرة . 


البوصلة الفلكيّة »> وهي تساعد الاح 
على تحديد اتجاهه بدقة » بالاستناد الى 
المعطيات التالية ي موقعه من خط الاستواء » 
روي الساعة المحليّة » وزاوية الانحراف.. 

ثم بالعودة الى مراقبة الشمس اوالقمر اواحد 
النجوم . هذه البوضلة» a‏ 
لدقتها البالغة » لمراقبة البوصلات الاخرى . 


الاسئلة 


١‏ - م من الاس Go‏ الى معرفة Bl‏ المغنظيشيّة © كيف ؟ 
۲ - اي جهة اعتمدتالبوصلة الأول ؟ 

© من صنع day‏ الاولى ؟ 

4 - كبفت انتقلت البوصلة الى fog‏ 

ه - ماهى ظاهرة الانحراف ؟ ومن لاحظها eV‏ 

> - ماهو فضل البوصلة yh Sob!‏ 
۷ - ماهو فضل جهاز , كردان ١‏ ؟ 
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يستعين بها ماسح الارض + التحديد اتساع 
زاوية لا Re‏ ادراك قمَتها i‏ 
slatel,‏ ءانا 0 E ye‏ 
بوصلة الشعاع الكاتودي ٠‏ المزودة ا 
الشعاع الكاتودي » الذي ee‏ د ل 
الجاذبية الارضية LG‏ إلكترونياً تتبدل 
Ja oy‏ الاتجاه . 

البوصلة الجبرومغتطيّة التي تومن نسبة 
E AE a RN‏ 
وللقصف المدفعي . 

البوصلة الجيرسكوبيّة » وقد وضعت 
fed‏ في السفن Gull‏ الضخمة » 
مول الاو waded el‏ 
استعمال بوصلة cai‏ عاديّة . وهي » 
Ile GE oI‏ نين ال خا تد الناتجة 
عن Jas‏ الموقع والسرعة > اشارت الى 


الاتجاه الصحيح بدقة واستقرار. لا تصلح 


pnt 
. الامبراطورية السماوية : امبراطورية الصين القديعة‎ - ١ 
. خط + مزودة بالمغنطيس‎ 
. م - كفيلة : قادرة‎ 
SU: ۽ - القطين‎ 
. رجح : الرأي الاقرب الى الحقيقة‎ MI الرأي‎ 
. جهاز محكم : جهاز مضبوط‎ - ٦ 
في البحار.‎ fall: الملاحة‎ - 


SHOAL ais: cS, ےک نے‎ Sb 


لضابط من ضبّاط الخيّالة » هو المقدم 
« لوفيفر دي نويت » » الذي نشر سنة ٠۹۲۳‏ 
كنا ناماه دم pe Kal gaol Sill‏ الصو . 

oy‏ الكاتب ان Ful a‏ والتحريك 
عند الحضان »لم forded‏ استغماكها الكامل اء 
ال في القرون الوسطى ٠‏ والفضلٌ في ذلك 
يعود إلى اختراع طوق الكتفين. ذلك ان 
OS gall edd) (aed Gall Gb‏ 
aS px bee Sak ah‏ 
يخنقه حالما كان يحني رأسه لمزيد من الجُهد . 


أدخل على طقم الحصان » كبير 
الحيوانات الاليفة وانبلها » تعديل طفيف » 
فاذا بعناء العامل Gat‏ يخف ¢ واذا 
بالخضارة: and‏ ب وط cept‏ 

GAN egy‏ أن هذا الاختراع لم 
بشت Wail‏ ول تكشف نتائجه الضتخمة 
الآ في ايّامنا » مع ان القرون الوسطى هي 
التي رأت ظهوره وذيوع استعماله في اوربا 
الغربية » إن لم يكن الشرق قد عرف له 


3 e 
be هذه المعلومات > فندين‎ Ul. جذورا بعيدة‎ 


اا 


| صورة عن اعمال العضر القديم الضخمة ء وعن شقاء الانسان فيها ٠‏ 


BI‏ يأخذ الوضع الذي Ke‏ من جر الأحمال 
الثقيلة . وإذ لم يكن بوسعه جرٌ هذه الأحمال 
مرفوع الرأس VW‏ ببطء » لم يكن الانسان 
يستعمله الا قليلا » بل كان يفضل عليه الثورء 
في الحراثة Loy‏ .. هكذا نفهم Ol‏ يكون 
النقل الثقيل قد اعتمد »> حتى نهاية الفرن 
الحادي عشر » الطرق المائيّة » ما امف نا 
له جموعٌ العبيد وأسرى الحرب . والمهزومين 7 . 


فكم من by‏ محزئة ترينا» في 
اقوش OV |... dead‏ من الاسرى 
الاشقياء .يلوون تحت الحبال Gel Ayn,‏ 
الحجارة الضخمة » .وقد أنهكهم التعب »> 

UE LO Ly ly, اميا الاق‎ gh 
cl أوضاع 7 البشر لجؤي 40 ع‎ cls 
ا‎ SANT gles! LI 


ر واذلهم 


ذلك أنه كان يضغط على cade‏ تماماً حيث 
كانت القضبة تبرز تحت الجلذ + وق الوقت 
الذي ترتخى فيه عضلات الرقبة » فلا تعود 
a AAS‏ . اذ ذاك كان يضيق 
wis‏ الجواد » Shad‏ الى رفع ate‏ 
ومد منخريه في الهواء » ليتمكن من استعادة 
سه ؛ فلم يكن بوسعه » والحالة هذه » 


طوق Gal‏ في طقم جواد spite‏ الى عربة أشوريّة 
(أذ الرسم عن نقش يعود الى .القرن.السابع قبل الميلاد) . 


-Wwe 


> تحت وظأة شمر مُحرقة . | 


مشهد من ale‏ جر اللجارة ال اجراخ 


GIL,‏ الكلاب؛ في أعناقها As‏ عليها 
الخناق .. 


الجواد العرفي › بين الاسطورة والواقع . 
لقد os‏ الأساطير» حول الجواد 
وأضله__وفصله +. Bho pals DUS‏ 
وقوّة خيال.. تقول .إجداها إن« بوسيدون » 
اله لار 53 نوما شوكته في اليابسة » 

فبرز منها need ee‏ المجتح العجيبة : 
Fes Sige Oras ETE‏ 
eet ae ox aie as‏ وترم al BE‏ قد 
رأى Lei‏ أجنحة النسيم الهادئ العليل.. 
لا نستطيع تحديد الزمان الذي أصبح 
as‏ الجواذ: اليا co dN OSU GE‏ قوق 
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